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EN VUE DE L’OBTENTION DE L’HABILITATION a DIRIGER DES RECHERCHES

Monsieur DEFOUR David soutiendra le vendredi 31 octobre a 11hoo, salle Yves Guitton de I'Université de
Perpignan Via Domitia, en vue de 'obtention de I'Habilitation & Diriger des Recherches :

TITRE DE I’HABILITATION :

Contributions au calcul sur GPU: considérations arithmétiques et architecturales

RESUME :

L’optimisation du calcul passe par une gestion aog du matériel et du logiciel. Cette regle sene
renforcée lorsque I'on aborde le domaine des achites multicoeurs ou les parameétres a considéngr
plus nombreux que sur une architecture supersealissique. Ces architectures offrent une graadéte
d’unité de calcul, de format de représentatiorhidearchie mémoire et de mécanismes de transfert de
donnée.

Dans ce mémoire, nous décrivons quelques-uns detsokats obtenus entre 2004 et 2013 au sein de
I'équipe DALI de I'Université de Perpignan relaiffamélioration de I'efficacité du calcul dansgsabalite,
c'est-a-dire dans la suite d’opérations décritaiaeiau algorithmique et exécutées par les éléments
architecturaux, en nous concentrant sur les preacesgraphiques.

Nous commencgons par une description du fonctionnedece type d'architecture, en nous attardariesur
calcul flottant. Nous présentons ensuite des imptéations efficaces d'opérateurs arithmétiquesanit
des représentations non-conventionnelles comnihitagtique multiprécision, par intervalle, flouel o
logarithmique. Nous continuerons avec nos contigingtrelatives aux €léments architecturaux assaciés
calcul a travers la simulation fonctionnelle, lesmbts de registres, la gestion des branchemenésou |
opérateurs matériels spécialisés. Enfin, nousitemons avec une analyse du comportement du calcul
les GPU relatif a la régularité, a la consommaélattrique, a la fiabilisation des calculs ainsada
prédictibilité.
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